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Grundlagen
1 Grundlagen
11  Werkzeuge
Talosche Reibscheibe
Hamburgerkelle Schweizerkelle

-

Senkelschnur

Senkel

Y s

Beilhammer
Maurerhammer )
Glattekelle

Karborundumstein &
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Grundlagen

Pflasterkessel rund ca. 10-121 Filz-Reibscheibe

4 '

Plastik-Traufel

Pflasterkasten 40/60|
Karrette 50/601 Traufel 500 x 135
Schlageisen

Gehrungsschere /

Fugenkelle

i
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Schnurhalter

Lattenhalter (Maurerhaken)

7~

Kantenzieher

Bauklammer/Bandhaken

Bindewerkzeuge

=

Grundlagen

Biigelsage

[

Rabitzzange

—

Bolzenschneider
Doppelter Bindedraht

Bindedraht 6 bis 20cm

e
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Grundlagen
1.2  Personliche Schutzausriistung

Gehdrschutz Schutzbrille

Handschuhe Staubmaske

o
b

Sicherheitsschuhe Knieschoner

- »

Sicherheitsgummistiefel

Regenkleider

Helm

®
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Grundlagen

1.3  Kleingerate und — maschinen

1.3.1 Optische Vermessungsinstrumente

Winkelprisma Automatisches Bau-und
Ingenieur-Nivellierinstrument

Instrumentenstativ Baulaser

Kanallaser
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Grundlagen

1.4 Séagen

Die Baukreissage

mit den erforderlichen Schutz-
vorrichtungen:

(1) Schalter:beim Standortdes Bentitzers
angebracht und gegen unbeabsich-
tigtes Berlihren gesichert.

(2 Spaltkeil
(3 Schutzhaube S 90
(4) Langsanschlag und Beilage

(5 Schlitzim Maschinentisch:
madglichst schmal, Tischeinlage
wird empfohlen.

(6) Langsstossholz
(@) Seitenstossholz

Verkleidung des Sageblattes unter
Tisch
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Mauerwerk
2 Mauerwerk
21  Arbeitsplatz und Lager
, 2,00-2,50 m .
] ]
R Lol

OK. Mulde ca. 40-60 cm

(Korpergrosse — Karetten Kippen)

ca. 80 cm

Grundriss

Richte deinen Arbeitsplatz so ein, dass ohne unndtige Kraft- und Zeitverschwendung
eine gute Arbeitsleistung erreicht wird. Die Bausteine werden links neben dem
Mortelkasten deponiert. (Linkshander deponieren sie mit Vorteil rechts.)

Distanz Mauerwerk — Mortelkasten ca. 80 cm
Distanz Mortelkasten — Mortelkasten 2,00m bis 2,50m)
Hohe des Mortelkastens ca. 40 cm (Kippen der Karrette)

Um eine stockwerkhohe Mauer zu errichten, braucht es max. 15 min. 1,00
ein Bockgeriist (Mauergerist). ]

Die Arbeisplatzmasse gelten auch auf dem Gerst. Als
Gerlstbelag auf den ausziehbaren Geriistbocken kom-
men nur Geriistbretter min. 45mm in Frage. Hohere
Gertliste mussen verschwenkt werden.
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Mauerwerk
Mauermortel

Mortel
Der Mortel besteht aus drei Komponenten: Sand - Bindemittel - Wasser.

Um diese Komponenten im richtigen Verhaltnis mischen zu konnen, kennt der Maurer
die wichtigsten Sack- und Gefassinhalte:

Sackinhalte Kg Liter Rohdichte
(Schittgewicht)
CEMI 50 40 1,25
HK 40 40 1,0
Weisskalk 40 72 0,55

(Schwankungen der Rohdichte bis 10% méglich)

Geféassinhalte

.

Karrette 601 Sand Kiibel 10-121 Schaufel 51

Mischverhéltnisse

Bauplatzmassige Dosierung (kann nur fiir normales Mauerwerk angewendet werden).
Maurersand 0-4mm, Rundsand, naturfeucht (Rohdichte ca. 1,5kg/Liter), Konsistenz
plastisch, Karretten mit 60 Liter gefullt.

Anwendungsgebiet Sand Zement Hydr.Kalk | Weisskalk
Karetten 25kg/S 40kg/S

Mauerwerk
Backstein 215 -3 1 Kessel 1 Sack
Kalksandstein 32-4 1 Sack 1 Sack
Betonstein 3 2 Sicke
Zwischenwande Backstein 3 1 Kessel 1 Sack
Zwischenwande Tonisolierplatten 3 2 Sicke

Verputz
Zementanwurf -1 2 Sacke
Grundputz flir Fassaden 215 -3 1 Kessel 1 Sack
Grundputzinnen 2¥2-3 1 Sack 1 Kessel
Grundputz unter Wandplatten 3 1 Sack 2 Sack
Grundputz Zementmortel 3 2 Sacke

Abrieb
Grobe Verputzstrukturen 212 -3 1 Schaufel 1 Sack
Feinabrieb innen 2 1 Kessel 1 Sack
Zementabrieb 2 2 Sacke

Uberziige
Betonbd&den bis 2 2 Sacke

Wasserdichte Verputze
Nach Gebrauchsanweisung
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Mauerwerk

2.3 Bezeichnung und Abmessung der Mauersteine

Mauersteine unterscheiden sich aufgrund des Materials, zum Beispiel Backsteine -
Kalksandsteine - Zementsteine — Porenbetonsteine usw., aber auch aufgrund von
Eigenschaften und speziellem Verwendungszweck, zum Beispiel Schalldimmsteine
(CALMO) - gebrannte Leichtsteine (OPTITHERM, THERMOCELLIT) - Sichtsteine -
Anschlagsteine usw.

Formate
Die Steinformate werden nach Ldnge/Breite/Hohe (z.B. 29/15/19) bezeichnet.

Formatskizze der Modulbacksteine

19

2.3.1 Kalksandsteine

Formate

- Steinlange 25cm

— Steinbreiten 10/12/15/18 und 20cm

— Ublichste Steinhdhe 14 cm, aber auch
6,5/9und 19cm

19

Mauerwerksverbande/Einbindungen

Im Wesentlichen gelten die gleichen Regeln und Grundsatze wie im Backsteinmauer-
werk. Theoretische Stoss- und Lagerfugenstarke 10mm.

Schroten

Teilsteine flir normales Mauerwerk konnen mit dem Maurer- oder Beilhammer abge-
trennt werden. Oft werden aber, beim Sichtmauerwerk ausschliesslich, Kalksandsteine
mit der Steinfrdse getrennt.
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Mauerwerk

24 Bezeichnung am Mauerwerk (Fachausdricke)

Mauerkopf
Mauerkrone
Mauerecke
Mauerhaupt
Mauerflucht Hﬂ7Verzahnung
L sturz
Anschlag
-— Leibung Lagerfuge
7
L Sims ] Stossfuge
—— Bristung B
2.Schicht
1.Schicht
Mauersohle
IHH Abtreppung
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Mauerwerk

2.41 Zweischalenmauerwerk

Das Zweischalenmauerwerk L Deckenstirne

[ abschalen

Das zweischalige Mauerwerk besteht aus
zwei Mauerschalen, diedurch eine Damm-
schicht voneinander getrennt sind.

— Zwischendecke

BRI
Deckenlager

L— Schwedenschnitt

Verankerung der
= Aussenschale
(Z-Blgel)

Aussenschale

Innere Schale: Sie dient in erster Linie als
Tragwand (min. 12cm stark). Sie reguliert
dank der Speicherfahigkeit den Warme- —
und Feuchtigkeitshaushalt.

Dammschicht: Eine besondere Damm-
schicht zwischen den beiden Mauer-
werksschalen Gibernimmt den Hauptan-
teil der Warmedammung. Die Starke sollte

T

- ) i ) =—1—— Dammstoffplatten
nicht zu gering gewahlt werden, da die —Ee—
Mehrkosten im Vergleich zu der besseren =| | Innenschale
Warmedammung gering sind. Als Damm- =
stoff eignen sich standfeste Platten (Glas- _;
und Steinwolle chne Dampfsperre!) sowie 12,5/19 i_ 15/19
Schaumstoffplatten. Der Hohlraum, in =
welchen der Dammstoff eingebaut wird, é_
sollte um min. 1cm grosser sein als die é_
Dicke des Dammstoffes, damit ein Aus- —i N
gleich von Unebenheiten moglich ist. - = W
Aussere Schale: Die dussere Schale dient — Kellerdecke
als Schutz- und Verkleidschicht. Sie hat % —— Entwasserung
den Witterungseinfliissen wie Regen, . Sperrbeton
Kalte, Warme, Winddruck usw. zu wider- Beispiel:

stehen. Sie kann sowohl als Verputztes
wie auch als Sichtmauerwerk erstellt
werden. Sie wird durch Verankerungen
mit der Tragkonstruktion verbunden.

- Aussenschale Backstein
B12,5/19

- 2cm Luft

- Dammplatten 10-12cm

- Innenschale Backstein B 15/19

Arbeitsvorgang
Schalen getrennt voneinander aufbauen. Dammung eventuell kleben. Angaben von
Ingenieur beachten.

Verankerungen
KE Gelenkanker KE Gelenkanker Murfor
Mauerwerk - Mauerwerk Mauerwerk — Beton (Lagerfugen - Bewehrung)

el =
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2.4.2

Mauerwerk

Das Einsteinmauerwerk

Konstruktion

Das tragende Mauerwerk ist min. 17,5cm
stark zu wahlen (oder Verbandsmauer-
werk) je nach statischer Beanspruchung
und gewiinschter Warmespeicherung.

Dammung

Bauphysikalisch gesehen ist es richtig, die
Dammschicht aussen anzubringen. War-
mebrilicken bei Decken und Stiirzen ent-
fallen. Die Dammschicht besteht aus War-
medammplatten oder Warmedammputz
in frei wahlbaren Starken, die direkt auf
das Mauerwerk oder allenfalls auf einen
Ausgleichsputz angebracht werden, so-
wie einer dampfdurchléssigen, aber was-
serdichten Beschichtung. Die Ausflih-
rungensollten durch Spezialfirmen erfol-
gen. Die relativ weiche Aussenhaut ist
leicht verletzbar.

Wichtig

An- und AbschlUsse sind nach den von
den Lieferwerken gegebenen Richtlinien
auszufiihren.

Beispiel:

- Aussendammung min. 14cm

- Befestigung Aussendammung 1cm

— Einsteinmauerwerk Backstein B 25/19

— Zwischendecke

Deckenlager

L— Schwedenschnitt

Stirnschalung, weich

|

—— Aussendammung

Einstein-

mauerwerk

14

25

 ——

£

LKeIIv:erdf—:'ck(—:'

—— Sperrbeton
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3.1

Schalung
Schalung

Schalungstypen

Typ 1: Normale Betonoberfliche

Oberflachen ohne besondere Anforderungen:
- mit beliebiger Oberflachenstruktur
- ohne Nachbearbeitung von Graten und Uberzéhnen.

Erhohte Anforderungen sind wie folgt anzugeben: 1. Fugen abgedichtet

Typ 2: Betonoberflache mit einheitlicher Struktur

Oberflachen mit folgenden Anforderungen:

- einheitliche Oberflachenstruktur

- Brett- bzw. Tafelgrosse nicht vorgeschrieben

- mit Nachbearbeitung von Graten und Uberzihnen.

Erhohte Anforderungen sind wie folgt anzugeben: 1. Fugen abgedichtet

Typ 2
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Schalung

Typ 3:Sichtbetonoberflache mit Brettstruktur
Sichtbar bleibende Oberflachen mit folgenden Anforderungen:
- einheitliche Oberflichenstruktur ohne Uberzahne, Grate und porése Stellen
- durch Lufteinschliisse verursachte Poren (Lunkern) in massiger Anzahl sind zulassig
- moglichst gleichmassige Farbtonung
- Brettbreite konstant; Brettstosse nicht vorgeschrieben
- Brettrichtung einheitlich und parallel zur grésseren Abmessung
der Schalungsflache
- glatte Schalbretter.

Erhohte Anforderungen sind wie folgt anzugeben:
1. Fuge abgedichtet.

2. Stdsse versetzt.
3. Brettrichtung einheitlich und senkrecht zur grosseren Abmessung

der Schalungsflache.
4. Strukturbild gemass Detailplan der geschalten Flache.

5. Verwendung von sagerohen Brettern.

— e e [l S K
e Gt G
= ——— —— T .
LS Iee——
= — =" %

Vertikale Bretterschalung
Typ 3.3
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Schalung

Typ 4: Sichtbetonoberflaichen mit Tafelstruktur

Sichtbar bleibende Oberflachen mit folgenden Anforderungen:

- einheitliche Oberflichenstruktur ohne Uberzihne, Grate und porése Stellen

- durch Lufteinschlisse verursachte Poren (Lunkern) in méassiger Anzahl sind zulassig
- moglichst gleichmassige Farbtonung

- Tafelgrésse konstant; Tafelstdsse nicht vorgeschrieben

- Tafelrichtung einheitlich und parallel zur grosseren Abmessung der Schalungsflache.

Erhohte Anforderungen sind wie folgt anzugeben:

1. Fugen abgedichtet.

2. Stosse versetzt.

3. Tafelrichtung einheitlich und senkrecht zur grésseren Abmessung
der Schalungsflache.

4. Strukturbild gemass Detailplan der geschalten Flache.

Typ 4.2
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3.1.1

Schalung

Binden
Zum Binden werden Rundeisen mit dem Durchmesser von 10 mm verwendet.
Es gibt auch kleinere Bindstabe und dazugehdorige Schalungsklemmen.

Der Abstand der Bindestellen richtet sich nach der Betoniergeschwindigkeit.
Doch hier gilt die Faustregel:

pro m? Schalflache 1 Bund

0,70-max. 1,00 m

Die Schalung wird mittels Schalungsklemmen gebunden. Dabei ist zu beachten, dass
die Bindestellen immer bei einem Kantholzpaar sind, damit sich die Schalhaut durch
die «Massli» nicht verformt.

/richtig X falsch

|
R]! NI |><]I ! '?-?:::JE’Q- ::::_—E::::: |'_:—:ﬂ—_—::l~ e
I I N O N N
58§ 8 EEET
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Schalung

Bindestellen am Wandende sind, wenn immer moglich, ausserhalb der Abschalung
anzuordnen. Zum Beispiel zwischen den Laschen.

|
Bindestellen, die im Feld (zwischen Nlll N Nlll N NII
den Kantholzern) liegen, sind mit ||| |||
j

Kantholz- oder 12er-Brettstiicken

zu verstarken. N: N H' N N

Masse und Bezeichnungen

Annahme:
Schaltafeln 27 mm
Kantholz8-12 A B B
| | | |
M M
_ 1 |
[Wa]
(']
I_\
£
(=]
o—-
X —] —{]
€
=
(=]
D‘* | —
2 3 1 1 ]
= LT 1l [l
4 %/’é AT 8 | C |
m | _/' | 1
r ! I
_\r?/_/%/ | S Legende:
1 Fuhrungsbrett (Drangbrett)
2 Schalbretter
3 Schaltafeln
4 Stehende Kantholzer
A = Mauerwerkstarke 5 Longarinen
B =Distanz 20 x Brettstarke 6 Gipserlattli (1-cm-Leisten)

C =Distanzmax. 1,00m 7 Bindeeisen (Rundeisen @ min. 10mm)

Binden 8 Schalungsklemme
Faustregel: pro m? Schalung ein Bund 9 Distanzréhrli mit Konus
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Schalung

3.1.2 Sam

SAM, das Schnellschalungssystem fiir Wandschalungen. Auch fiir Stlitzmauern mit
Anzug verwendbar. Mit seinen 3 Hauptteilen (Keil, Distanzhalter und Binder) eine sehr
platzrationelle Losung.

Nachteile

Die kleinen Keile gehen
schnell verloren, es
brauchtviele Bindestellen
und Distanzhalter.

Vorteile

Schnelle Montage und
schnellstes Ausschalen.

Zum Schalen

Kanthélzer nur bei den
Schaltafelstossen und
Ecken. Die Schalungs-
binder werden erst durch
den nachstfolgenden
Binder fixiert, zuoberst
muss ein Keil eingesetzt
und angenagelt werden.
Langsabstand richtet sich
nach der Betonkonsistenz.

1
N :
N N Legende:
2 A 1 Keil
g 3 2 Schalungsbinder
|| 3 Distanzhalter
|

=
/

Ausschalen
Obersten Keil [6sen, die Binder fallen von alleine herunter.
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3.1.3 Locher (frGher Raschal)

Schalung

Bei diesem Schnellschalungssystem wird gleich vorgegangen wie beim System SAM.
Es ist jedoch darauf zu achten, dass die U-Schienen in Lédngen bis 2,15 m erhaltlich sind.

Begonnen wird am Schalungsfuss mit Brettern (12,5 cm breit).

Abstand der Distanzhalter = max. 50 ¢cm, bei Pumpbeton max. 40 cm.

Nagelzwischen-

Distanz:

Normalbeton 50 cm
Pumpbeton 40 cm
Handbeton 60cm

Ratio (Raschal) und Locher
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3.2

Schalung

Abschalung (Leibungsschalungen)

Wandabschalungen werden als ganze
Schalelemente vorfabriziert. Die Laschen
werden im Abstand von max. 20 x Brett-
starke genagelt. Laschenlange =1 cm
kiirzer als Abschalungsbreite.

Das ganze Element wird an ein gut
genageltes Driangbrett geheftet und
mittels Haltelaschen genau im Winkel
montiert. An die innere Schalhaut

wird zur Druckiibernahme auch ein
Drangbrett genagelt.

A Uber die Drangbretter wird
auf die Schalungshaut eine
Druckbeanspruchung ausgeiibt.
Deshalb miissen héhere Ab-
schalungen vor dem Betonieren
noch verspriesst werden.

Legende:

Schalhaut

Schalbretter auf Mass
Laschen max. 20 x Brettstarke
Drangbrett
Haltelasche/Strebe (prov.)
Kantholz

Deckenstlitze

~N Oy RN =

y
/
[y

,40-50 40-50  40-50  40-50 ,40-50 ,5-10,,
Hl
I
[
[
I

==

——

—]

20-25

P

==

1
—
I=
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Schalung
3.3 Aussparungen
Eckdetails: 37ﬁr11m zurlickversetzt 3mm abgeschragt
II.‘
Kleine Aussparungen:
E—E——— i ———
S
\ |
N N
Y '\\\ . — _ ‘\_
__ H T 220 RN |
1 | Beim Schalen immer an das Ausschalen denken!
Fenster und Tiiren: - —— — —
Sturzbrett immer auf seitliche Schalung. T‘A M_E
Laschen 1cm kiirzer als die Schalungs-
breite. Laschenabstand: 40-50 cm (max. ] i
20 x Brettstarke)
Hinweis zu Leibungsfenstern; Fertig-Aus-
sparung aus Schaumbeton etc. iwv s oz w—j
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Schalung

3.4 Deckenschalung konventionell

(FUr Decken bis 25 cm Starke)

Annahme:
Schaltafeln 27 mm
Kantholz: 8/12

4
31T :
o2 &
/,\"LQ g e 7453 I
A° 2
0 = P
AY
O | |
‘~30 ‘ ~~120-150 ‘ ="~7120-150 =
9 —te

Die Deckenschalung muss alleine stehen kénnen, deshalb sind alle Schalungen zu
verschwenken oder zu verschwerten.

Legende:

1 Gerlstbretterunterlagen 6 Passbretter (nicht an Mauerwerk)
2 Deckenstiitzen 7 Auflager

3 Sattelholzer (Joch) 8 Vormauerung

4 Querkantholzer 9 Notstiitze

5 Schaltafeln

Faustregel

Abstand der Querkanthdlzer = max. 20 x Brettstarke
pro m?fertigen Beton min. 4 Deckenstiitzen
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Beton / Stahlbeton

4 Beton / Stahlbeton

411 Einleitung

Beton ist ein Gemisch, bestehend aus Gesteinskdrnungen, Zement und Wasser. Zur
Verbesserung seiner Eigenschaften kdnnen Zusatzmittel und Zusatzstoffe beigemengt
werden.

- Gesteinskornungen: In der Regel Kies-Sand von 0-32mm Korndurchmesser

— Zement: Pulverférmiges Bindemittel

- Wasser: Trink- oder Recyclingwasser

- Zusatzmittel: Flissige oder pulverférmige chemische Beimengungen

- Zusatzstoffe: Zumeist pulverformige natiirliche oder aufbereitete Beimengungen

4.1.2 Definition

Beton und Mortel werden wie folgt abgegrenzt:

- Beton: Grosstkorn der Zuschlagstoffe = 4mm
- Mortel: Grosstkorn der Zuschlagstoffe <4mm

Auf Grund der Rohdichte werden ofentrocken drei Betonarten unterschieden:

- Normalbeton: Rohdichte > 2000 kg/m?, jedoch héchstens 2600 kg/m?

— Leichtbeton: Rohdichte =800-<2000kg/m?. Er wird ganz oder teilweise unter
Verwendung von Leichtzuschlagstoffen hergestellt.

- Schwerbeton: Rohdichte > 2600 kg/m?

Zeitlich werden zwei Zustande unterschieden:

— Frischbeton: Beton nach dem Mischen, bis er nicht mehrumgeschichtet und
verarbeitet werden kann
- Festbeton: Beton, der weitgehend oder vollstandig erhartet ist.

Vom Einbringen her werden folgende Betone unterschieden:

- konventionell eingebrachter Beton (Kran- oder Kiibelbeton, Férderband).

- Pumpbeton, welcher durch eine geschlossene Rohrleitung gefordert wird.

- Spritzbeton, welcher an der Einbaustelle durch Spritzen aufgetragen und dabei
verdichtet wird; je nach Spritztechnik werden ein Trocken- oder Nassgemisch
als Ausgangsmischung verwendet.
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Beton / Stahlbeton

4.1.3 Klassifikation und Bezeichnung

Beton nach Eigenschaften

Der Kunde bestellt Eigenschaften, das Transportwerk stellt sicher, dass diese erreicht
werden. Das Transportbetonwerk garantiert die Eigenschaften nach Normund erbringt
die entsprechenden Prifungsnachweise.

Beton nach Zusammensetzung

In besonderen Fillen kann Beton nach Zusammensetzung verwendet werden. Die
nétigen Erstprifungen und die verlangten Prifungen bei der Erstherstellung sind durch
den Besteller zu veranlassen und zu bezahlen. Der Kunde bestellt eine Zuammen-
setzung, das Transportbetonwerk stellt sicher, dass diese eingehalten wird. Keine
garantierten Festigkeiten etc. Bendtigte Angaben: Zementgehalt, Geisteinskdrnungs-
zusammensetzung, Wassergehalt oder Konsistenz, evtl. Zusatzmittel oder Zusatzstoffe
(komplette Stoffraumrechnung).

Beton nach Eigenschaften wird grundséatzlich mit Festigkeit, Expositionsklasse,
Chloridgehalt, Maximalkorndurchmesser des Zuschlages und Konsistenz bezeichnet.
Bei Leichtbeton muss die Rohdichteklasse noch angegeben werden.

Druckfestigkeitsklassen NACH SN EN 206-1

Concrete (engl. Beton) Zylinderdruckfestigkeit Wirfeldruckfestigkeit
C 25N/mm? 30N/mm?

Expositionsklassen nach SN EN 206-1

Carbonatisierung Chloride Frost

®

L g
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Beton / Stahlbeton

Chloridgehaltsklassen nach SN EN 206-1

cl1.0 Clo.20
unbewehrt mit Betonstahlbewehrung

Grosstkorn nach SN EN 206-1

Grobe Gesteinskornung nach SN EN 12620
(Gesteinskdrnung fiir Beton)

Konsistenz nach SN EN 206-1

Verdichtungsmassklasse C oder Zielwert
der Konsistenz CZ

clo.10
mit Spannstahlbewehrung

Die Druckfestigkeit wird im Alter von 28 Tagen an Zylindern 150 x 300 mm oder an
Wirfeln mit 150 mm Kantenldnge bestimmt. Nach der SN EN 206-1 wird empfohlen,
die Druckfestigkeit an Wirfeln zu bestimmen. Aus dem Priifergebnis wird dann die
charakterische Druckfestigkeit wie z.B. 25 [N/mm?] oder 30 [N/mm?] gerechnet.
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Beton / Stahlbeton

Klassifikation und Bezeichnung, beispielsweise:

C20/25 XC1 (fur Bauteile gemass Abbildung)

Mindestdruckfestigkeit am Wiirfel nach 28 Tagen 25 N/mm?
(statistische Grosse)

Mindestdruckfestigkeit am Zylinder nach 28 Tagen 20 N/mm?
(statistische Grosse)

Normalbeton Rohdichte (2000-2600kg/m?)
Schwerbeton Rohdichte (grosser als 2600 kg/m?3)

Anwendungsbeispiele

Fahrbahn XF4

Sprihnebel XF2
—

Normales Terrain XC2
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4.2

Beton / Stahlbeton

Bewehrung

Funktion

Beton kann sehr gut auf Druck belastet werden, hingegen ist er sehr empfindlich auf
Zugspannungen, welche er kaum aufnehmen kann. Mit der Bewehrungseinlage verhilft
man dem Beton zur Eigenschaft, auch in beschranktem Masse Zugspannungen auf-
nehmen zu kénnen. Die Menge und Stirke der Bewehrung wird auf Grund der statischen
Berechnung durch Dimensionierung auf die erhaltenen inneren Kréfte ermittelt.

Die grosste Sorgfalt muss sowohl der Konstruierende wie auch der Ausfiihrende fiir die
Betoniiberdeckung der Bewehrung aufwenden. Fast alle Schaden an bewehrten
Konstruktionen gehen auf mangelnde Stahliiberdeckung zurlick. Die Folgen unge-
nigender Betonliberdeckung sind immer die gleichen: Wahrend unter normalen
Verhaltnissen die Stahleinlagen, selbst wenn urspriinglich angerostet, blank werden
und bleiben, so beginnt die Korrosion ihre zerstérende Wirkung, wenn Feuchtigkeit,
chemische Einfliisse und Luft Zutritt zur Bewehrung erhalten. Der Rost hat treibende
Wirkung, da die Oxydkristalle mehr Volumen bendtigen als der Stahl. Die dadurch
entstehende Sprengwirkung hat zur Folge, dass die Betonoberflache rissig oder gar
abgespalten wird und den korridierenden Einfllissen noch mehr Wege &ffnet. Die Wahl
der minimalen Betonliberdeckung hangt sowohl von der Qualitat des Betons, seiner
Dichtigkeit, als auch von den dusseren Einfllissen ab.

Verlegeprinzipien
Beim Verlegen von Bewehrungen mussen folgende Grundregeln beachtet werden:

- Schalung und Stahlstabe mUissen sauber sein.

- Humus, Lehm, Ol, Fett, Sdgespane usw. entfernen.

- Verlegte Bewehrungen nicht mit dreckigen Schuhen begehen.

— Beim Olen der Schalung nie iber bereits verlegte Stihle (Stabe + Netze) spritzen.
- Rostwasser in der Schalung vor dem Betonieren entfernen.

- Schnee und Eis nie mit Salz auftauen.

- Aussparungen vorgangig versetzen, keine Bewehrung ausschneiden.

- Keine Stabe beschadigen, krimmen usw.

Xfalsch
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Beton / Stahlbeton

- Stahlabsténde auf Schalung anzeichnen.

(Vorsicht bei Sichtbeton! Nicht mit Fettkreiden oder Ahnlichem anzeichnen.)

- Der gegenseitige Abstand von Bewehrungsstaben und Spanngliedern ist so gross
zu wahlen, dass ein einwandfreies Einbringen und Verdichten des Betons moglich
ist. Bewehrungsstosse sind gegebenenfalls zueinander versetzt anzuordnen.)

- Der lichte Abstand zwischen parallel verlaufenden Bewehrungsstaben und
Spanngliedern soll grosser sein als das Grosstkorn der Gesteinskornung und der
Durchmesser benachbarter Stabe. Er soll mindestens 20 mm betragen.

- Tragstabe verlegen (meist kiirzere Distanz und grébere Dimensionen).

- Verteilstabe verlegen.

- Binden mit Drahtbinder (doppelt oder kreuzweise).

) %

1( 'J\’_‘(I!;
[

(
(

Lange in cm entspricht Eisen-@inmm  Unterlagsklétzli montieren (Verbrauch 1-4 Stk./m?).

- Bewehrungsstahl darf nie an die Betonaussenflache (Schalung) kommen.
- Bindschema fiir einfache Decken-/Wandbewehrung:
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421 Betoniiberdeckung
Damit die erforderliche Betonliberdeckung gewahrleistet werden kann, stehen ver-

schiedene Systeme an Distanzhaltern zur Verfligung:

>20mm

Grundwerte fiir die Bewehrungsiiberdeckung, nach SN 505 262
Geschalt: >30mm

Tabelle minimale Bewehrungsiiberdeckung
Gebaudeinneres
Im Freien und unter Terrain

Dauernd der Witterung entzogen

Der Witterung ausgesetzt
Ungeschalt: >35mm
Vorfabrikation Gleiche Werte wie oben
Spannbeton Keine Reduktion >40mm
Wand:
aussen, oder
innen im Erdreich

O

o]

min.| | 2* min.| | 3*

* nach Expositionsklasse siehe Tabelle

Decke: Gebaudeinneres
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Beton / Stahlbeton

Beispiel: Decke liber Doppelgarage Grundriss Mst. 1:50
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Die Bewehrungsstabe werden moglichst der Reihe nach verlegt. Das heisst, zuerst
die 1. Lage, dann die 2. Lage usw. Bei komplizierteren Bewehrungen mit Unterzligen
usw. ist gut zu liberlegen, welche Stdbe zuerst verlegt werden, damit man nicht
«einfadeln» muss.

In der Regel verlaufen 1. + 4. Lage und 2. + 3. Lage in die gleiche Richtung.
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4.2.2 Stahllisten

Stahllisten

Beton / Stahlbeton

Die meisten Angaben fiir die Bewehrung finden sich auf der Stahlliste. Sie ist die eigent-
liche Bestellung der Bewehrungsstabe beim Stahlhandler (Abbiegerei).

Stahlproduzent Stahlliste Nr. Seite
N 8% T e fotal (Aussenmasein e ort
1 |52| &|655 |34660|1345| 15| 625 |15 Doopeigorage
2 |39|10|615 |239,85 |148,0 600 |15
3 |30| &|300| 9000| 355 300
4 |24|12|315| 7560| 67,1 300 |15
5 |10| &|600| 6000| 237 600
6 |39|10|235| 9165| 56,5 170 2215
7 |15| 8|625| 93,75 | 37,0 625
8 |72|10|237 17064 |105,3 170 215
9 | 4|16|625| 2500| 395 625 e

Wir unterscheiden 2 Stahllisten: die herkémmliche Stahlliste (oben) und die Standard-
stahlliste fiir die EDV-Auswertung (siehe nachste Seite).
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Beton / Stahlbeton

4.2.3 Bewehrungsanschliusse

Abschalungen mit Eisendurchdringung sind sehr aufwendig zu erstellen. Deshalb
haben sich auf dem Markt etliche Systeme von Bewehrungsanschliissen etabliert.
Diese werden an der Abschalung befestigt und nach dem Ausschalen weiterbearbei-
tet. Nachfolgend werden einige dieser Systeme kurz vorgestellt:

Schock-EBEA®-Bewehrungsanschliisse

4.24 Egcobox - Kragplattenanschluss

Hartddmmung
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Werkleitungs- und Kanalisationsarbeiten
5 Werkleitungs- und Kanalisationsarbeiten

5.1 Allgemeines

Richtungsanderungen mit Formstiicken

Horizontale Richtungsanderungen von Rohrleitungen haben immer mit Formstiicken
(Bogen)zu erfolgen! Kunststoffrohre (PVC, PP, PE) diirfen nicht gekrimmt oder gebogen
werden! Zugelassen sind nur Bogen mit einem Winkel von max. 45° (Ausnahmen bei
vertikalen Richtungsanderungen siehe Skizze unten rechts).

Horizontale Richtungsanderungen von 90° erfolgen mit zwei 45 °-Bogen:

Grundriss

di = Rohrinnendurchmesser

Der Ubergang von Fallleitungen in die Grundleitung erfolgt normalerweise ebenfalls
mit zwei 45°-Bogen. Zuldssig ist jedoch auch der Einsatz von 87 °-Bogen, sofern diese
einen Radius von min. 2 x di der Leitung aufweisen (sog. Langbogen 87°).

Schnitte durch Bodenplatte
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Werkleitungs- und Kanalisationsarbeiten

5.1.1 PVC-, PP-und PE-Rohre

Kanalisationsrohre aus Hart-PVC
Nennweiten von 100mm bis 600 mm
Rohrlangen von 50 cm bis 5m

=

i& —

Bogen 15°,30°,45°,67°,87°
Langbogen 90°

Abzweiger bis 250 in allen Grossen

/

Reduktionen 125/100 bis 300/250

Uberschiebemuffe in allen Dimensionen

5
= O
3

Schachtfutter

]

Muffendeckel (Endkappe)
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5.1.2

Werkleitungs- und Kanalisationsarbeiten

Bauteile aus Guss, Stahl und Aluminium

Guss-Tauchbogen

@;:_—1 mit Handgriff @;

Eintauchtiefe
=min. 10 cm

Tauchbogen
sind lose in die Auslaufleitung des Schachtes zu stecken. Nicht mit Zementmortel
dichten! (Gilt generell fiir Tauchbogen.)

Verwendungszweck: Als Siphon gegen lastige Geriche, Kanalgase, Korrosion und
Schmutz.

Beisteilem Auslauf beginnt die
Auslaufleitung mit einem horizontalen
Kurzstiick, damit eine genligende
_Eintauchtiefe gewdhrleistet werden kann.

Es sind auch Kunststoff-Tauchbdgen erhaltlich (PVC, PP, PE).

[T T T IR
VAV Aw v ]

Bodenablaufe mit Geruchsverschluss
(Glockensiphon)

Es gibt viele verschiedene Ausfih-
rungen von Bodenabldufen.

Wichtig: Guter Sitz (einbetonieren),
gute Dichtung zwischen Bodenablauf
und Ablaufleitung. Siphons funktio-
nieren nur, wenn der unterste Teil des
Ablaufs mit Wasser aufgefllt ist!
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Werkleitungs- und Kanalisationsarbeiten

5.1.3 Entwasserungsschema

Entwasserungsschema eines Wohnhauses (Mischsystem)

Zur Versickerung
DW LSS DW -
Grundriss = — T
) il
g
> £
= <7}
o @
T @
= c
= c
(V] <)}
=
PU PU
et
o1}
2
2
&
— — . — =
Schmutzwasserleitung/Kanalisation T
Entwasserungsschema eines Wohnhauses (Trennsystem)
Zur Versickerung
SS _
_ - DW & _ Dbw
Grundriss = T
i ) all
1 Luftschutz Keller | o
Legende: | ) 3
KS =Kontrollschacht [iim Garage - o kT c
DW = Dachwasser ) Wasch- Heiz Tank- % &
PU =Putzstutzen $SS %kUCh / raum [Ilév 2
SS  =Schlamm- || I %
sammler PUJL , . _ Py £
DW L] DW
%s < }%‘%Ks
KS ™ Schmutzwasserleitung

Sauberwasserleitung

Wohnhauser sind generell im Trennsystem zu entwassern. In Gebieten
mit Mischsystem diirfen Schmutz- und Regenwasser erst in der Grundstiick-
anschlussleitung zusammengefiihrt werden (siehe Skizze oben).
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5.2

Werkleitungs- und Kanalisationsarbeiten

Schachte

Schéachte sind, damit ihre Funktion gewahrleistet ist, nach den kantonalen, regionalen
und ortlichen Bauvorschriften, sowie nach den Bestimmungen der SIA- und VSA-
Richtlinien zu erstellen.

Schachtsysteme

Schlammsammler/Hofsammler Dachwasserschacht

Tauchwand

60

A = Abscheideraum
B = Schlammraum

Abscheideraum und Schlammraum sollten zusammen eine minimale Tiefe von 1,00m

aufweisen. Der Schacht-Mindestdurchmesser betragt 50cm (Empfehlung VSA-Richt-
linien).
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5.2.1 Kontrollschachte / Einstiegschachte

Offentliche Anlagen (Ortsentwisserung)

Die Innenabmessungen der Kontrollschachte (KS) richtet sich nach der Schachttiefe,
der Anzahl Einlaufe sowie nach der Nennweite der anzuschliessenden Leitungen.
KS kénnen eine runde, ovale, rechteckige oder auch mehreckige Form aufweisen.

Der minimale Innendurchmesser runder Kontrollschachte sollte 80 cm nicht unter-
schreiten.

Die Einstiegoffnung weisst normalerweise einen Durchmesser von 60cm auf. Das
bedeutet, dass die meisten Schachte oben mit einem entsprechenden Konus ab-
schliessen.

Die Tiefe der Durchlaufrinne betragt bei 6ffentlichen Anlagen min. 30 cm
(siehe Skizze unten).

Abdeckplatte

Konus

Schachthoéhe durch
verschiedene Ringe
1,00/0,50/0,37/0,25 m

I Schachtrund, @ 1,00 m
11 | oder Ovalrohr @0,90/1,10 m

—— 7 Tiefe der Durchlaufrinne
min. 30 cm (gilt fur
—1, offentliche Anlagen)

Schnitt durch einen Centub-Kontrollschacht mit seitlichem Einlauf
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6.1

Spezialarbeiten
Spezialarbeiten

Stiirze
Vollstiirze

Allgemeines

Die Stlirze miissen nach den Anforderungen der Statik bemessen werden und der
Einbau von Abschlusselementen (Fenster, Rolladen usw.) ist zu berlicksichtigen. Der
Sturz kann als kompaktes Element die ganze Fassadenlast tragen, oder er kann aus
mehreren Teilen bestehen, die ihrerseits Belastungen aufnehmen und auf die Wand-
partien (bertragen. Besonders geeignet sind vorgefertigte Stiirze, die als fertige
Elemente wihrend dem Mauern versetzt werden und keinen Arbeitsunterbruch
verursachen.

volle Stoss- und

Lagerfugen
= ~ frisches Zement-
il = mortelbett
— j
o _/},_«;;/ -
e TR
= ' @ ﬁ
= \}
1 _+~"1 -
=
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6.2

Spezialarbeiten

Mauerfuss-Elemente

Thermur-Mauerfuss-Elemente

A

X%
0.0.‘

—
<R

Elemente knirsch
stossen

vorstehende Warme-
dammung raumseitig vollflachiges Mértelbett
—wzzz—— evtl. mit Dachpappen-
zwischenlage
Versetzen

- Im Bereich von Betonstlirzen, Deckenaussparungen und Tiren keine
Thermur-Elemente vorsehen.

- Passstiicke mit Trennscheibe zuschneiden.

- Schroten und Spitzen von Leitungsschlitzen ist nicht zulassig.
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711

Allgemeine Bauarbeiten

Allgemeine Bauarbeiten

Gerlste

Allgemeines

Geriistarten:
Leichtes Arbeitsgeriist

Ubliches Fassaden- und Wandgeriist fiir Verputz- und Malerarbeiten und dgl. Geriist-
gangbreite min. 60cm, bei Verwendung von Einzelbrettern min. 60cm; Nutzlast
2,0kNm? (200 kg/m?).

Schweres Arbeitsgeriist

Fassaden- und Wandgerist fiir Mauerwerksarbeiten, Versetzen von Elementen,
Montage von Verkleidungen usw. Gerlistgangbreite min. 90 cm; Nutzlast 3,0 KN/m?
(300kg/m?).

Besonders schweres Arbeitsgeriist

Fassaden- und Wandgerlst flir grossere Belastungen wie z.B. Steinhauerarbeiten.
Geriistgangbreite min. 90 cm; Nutzlast 4,5 kN/m? (450 kg/m?) oder grésser.

Besondere Geriiste
Aufzugsturm, Baugespannturm, BockgerUst, Flachengeriist/Deckengeriist, Ger{ist-

turm, Hangegerist, Helmgeriist, Kamingerlst, Konsolger(ist, Notdach, Rollgeriist,
Schachtgeriist, Schutzgerust, Seitenschutz (z. B. Flachdachgelander), Treppenturm.

In Hinsicht auf die auszufiihrenden Arbeiten dirfen nur Gerliste mit folgender mini-
maler Tragfahigkeit und Belagsbreite verwendet werden:

kN prom? | breite (auch
zwischen Standern)

Zweckbestimmung Nutzlastin | Minimale Belags- Geriistbezeichnung

(Steinhauergeriist)

Arbeiten mit leichtem Material, 2,00 60cm Leichtes Arbeitsgeriist
z.B.Verputz- oder Malerarbeiten (Verputz-/Malergeriist)
Arbeiten mit Materiallagerung, 3,00 90cm Schweres Arbeits-

z.B. Maurerarbeiten gertist (Maurergeriist)
Arbeiten mit schwerem Material, 4,50 90cm Besonders schweres
z.B. Versetzen von Fertigelementen Arbeitsgeriist
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7.1.2 Schnellbaurahmengerist 65 cm

Leichtes Arbeitsgeriist (Abbildung: ck 65)
2 kN pro m?

u=a\

A== 7=

Legende:

1 Brettunterlage

Gewindefussplatte
Schnellbaurahmen

Vertikalstrebe 2,854 m

Gelanderholm (mit Gelanderstrebe 2,422 m)
Zwischenholm (mit Gelanderstrebe 2,422 m)
Steckbolzen

Gerlstplatte

9 Bordbrett (H6he min. 15cm)

10 Bordbretthalter

11 Gelanderpfosten 1,00m

12 Treppenturm

13 Einhangetreppe Alu

14 Treppengelénder

15 Gelandergitter (Spenglergitter)

16 Gittergeldnder als Tlre (verschliessbar)
17 Abschlussdoppelgelander 65cm

18 Einstiegkonsole

19 Strebe 1,959m

20 Zugang mit Kurztreppe (Dreitritt)

21 Schild Nutzlast und Zutritt verboten
22 Zug- und druckfeste Verankerung

23 Evtl. Aussenabstiitzung

0~ 01w
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Allgemeine Bauarbeiten

7.2 Vermessung

7.2.1 Winkel abstecken und Kontrolle

Mit Brettern auf dem Boden

NI
. Ll
bewegliches | 1|
Brett _'l'E“
|

|

|

|

|

|

|

[l 3Teile o————— Messlatte 5 Teile
|

B 4 Teile
|

T

auf die Ausgangslinie befestigtes Brett

Dasbewegliche Brett wird nach dem Einmessen sofort mit zwei Bodenpflocken (Dach-
lattenpfahli) gesichert. Die Bretter missen alle im Blei liegen.

Winkelkontrolle
4 Teile
. [ I *I
90'0/4’.._ @0
L 5\)‘ — ‘
e @,/@ 3 Teile
Diagonalen ]

P

90}\ 600

i

¥

Der rechte Winkel stimmt, wenn beide Diagonalen gleich lang sind. Rechte Winkel fiir
Schnurgeriiste werden heute oft mit dem Baustellentheodoliten abgesteckt.
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Allgemeine Bauarbeiten

7.2.2 Arbeiten mit dem Winkelspiegel

Durchblick

Winkel links

Jalon 1

Jalon 3

o
|
|
|
1
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

1
//: ™\ 2 x rechter Winkel
oo T vt
a"[{?\\i “Mann mit Winkelspiegel

| >

A

Wenn der Winkel stimmt,
erscheint dieses Bild:

-

|

-

IL]

[

LI

Durchblick:  zeigt Jalon 3

Winkel links: zeigt Jalon 1

Winkel rechts: zeigt Jalon 2

Durchblick:  zeigt Jalon 3

Winkel rechts

Blickrichtung

Jalon 2
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Allgemeine Bauarbeiten

7.2.3 Winkelabtragung

Handwerkliche Lésung/Annaherung

;%-__]_5____;
| |I‘|I ]

)
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1. Die 1-Grad-Losung
Bei einem Radius von 57,3 cm hat ein Kreis von 360° auch 360 cm Umfang

Riickrechnung:

Durchmesser =360:3,14 =114,6cm
Radius =1146:2 = 573cm

Bei einem Radius von 57,3cmist1°=1cm.
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8.1.1

Umwelt

Umwelt

Die umweltgerechte Entsorgung von Bauabfallen

Backsteinschroppen Holzabfalle Bewehrungseisen
Betonstiicke Papier und Karton Nagel
Aushubmaterial Holzwolle Blech
Spitzabfille Dammstoffplattenreste Buntmetalle
Schleifstaub Styropor Aluminium
Keramik (Plattli etc.) Kunststofffolien (leere Rohre
Natursteine Kessel, Rohre) Stahlbander
Steine aus Abruch Verpackungsmaterial Radiatoren und
Flachglas Fensterrahmen und Rohren aus Abbruch
Méortel Tidren aus Abbruch

Olhaltige Lappen

Verbundstoffe

& & P
o Jd o ’ &

A
VA 4

Grube KVA Altstoffhandler
Offene Deponie Kehricht-
Wiederaufbereitung ~ verbrennung

Grundsatz: Getrennt entsorgen = Kosten sparen und der Umwelt dienen.

Bindemittelreste } Wieder-

Bauchemie verwertung

Asbest

Batterien ’ ’ ‘ ‘ ) Sonderabfall
Farben

Loésungsmittel } Dem Hersteller \ \
Kleber und Leim zurlickgeben

Olund Treibstoffe

Kitte

Sondermdilldeponie
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Umwelt

Entsorgungswege

Kurze Entsorgungswege in der Region sowie rationelle Verwertungsprozesse durch
maoglichst standardisierte Muldeninhalte, allenfalls Gber Umschlag und Zwischen-
lagerung.

Metall, Holz, Ziegel/Backstein,
Betonabbruch,Ausbauasphalt,
Aushub

Keine Sonderabfille
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Aufbereitung und Verwertung
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- Holzverwertung
Reststoff-Deponie oder PR Holzfeuerungen
Reaktor-Deponie (z.B. Zementwerke)
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